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PODOABE DIN BRONZ APARTINAND
CULTURII BASARABI
PROBLEMATICA RESTAURARII SI
CONSERVARII

Adela Gabriela DUMITRU, restaurator metale

Muzenl Olteniei Craiova - 1aboratorul de Restanrare - Conservare

INTRODUCERE

Lucrarea prezinta problematica
restaurarii sl unor
podoabe din bronz — bratari, starca
lor de conservare si drumul parcurs
de la descoperire pana in momentul
expunerii in muzeu. Piesele fac parte
din colectia Muzeului Oltenie, sectia
de Istorie st Arheologie.

Cuprul si aliajul siu, bronzul,
marcheaza trecerea de la epoca
de piatrd la cea a bronzului, care
apol va fi urmatd de cea a fierului.
Primele obiecte din cupru au fost
descoperite in Egipt si datate cu
circa 5000 de ani a.Chr, iar dupad un
mileniu in regiunea dintre Tigru si
Eufrat, unde se dezvoltase civilizatia
sumeriana' . Daci la inceput cuprul
era utilizat sub forma aliajului siu -
bronz (cupru — staniu), mai tarziu se
cunoaste utilizarea alameli, care este
aliajul cuprului cu zincul.

Primul care aminteste de utilizarea
bronzului la confectionarea armelor
este Homer. Mai tarziu apar obiecte
de arta si diferite vase din bronz.
Dintre piesele confectionate din
cupru si bronz amintim topoare,
varfuri de linci, monede, vase, ace
de par, rame de oglinzi, pandantive,
fibule, echipamente militare.

Deteriorarea materialelor anor-
ganice depinde de natura solului
in care au fost gisite, umiditatea si
concentratia de siruri a acestuia’.

conservarii

Sub influenta apelor de infiltratie,
respectiv a umiditati mediului, a
oxigenului st a diverselor siruri
chimice, cumulate cu efectul
microbiologic, obiectul arheologic
abandonat in sol, in timp se va
coroda, trecand in diversi compusi
chimici, reintorcandu-se la starea de
minereu’.

In consecintd, obiectul nu mai
pastreaza  proprietitile  fizico-
mecanice Initiale, iar conditia lui
indica o extrema sensibilitate fata
de actiunea nocivd a mediului
ambiant. Pentru obiectele din bronz
ingropate in pamant compozitia
solului determina gradul in care
suprafata lor se transforma in cloruri
st carbonati peste un strat de oxid de
cupru (format inigial)*.

Conservarea-restaurareunuiobiect
arheologic din bronz rispunde la
trei obiective principale’:

- asigurarea conservirii pe termen
lung;

- asigurarea informatiilor arhe-
ologice al cirui suport material il
reprezintd;

- posibilitatea lizibilitati si pre-
zentarii sale.

Conservarea pe termen lung a
obiectului metalic implici nu numai
stabilizarea proceselor de coroziune

sau consolidarea eventuala
a  materialelor, c¢i i protectia
obiectului.
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DESCRIEREA
PIESELOR

Piesele au fost descoperite in
localitatea Desa, din judetul Dolj
(fig. 1), situata in lunca inundabila
a Dundrii, la circa 15 km sud-est de
orasul Calafat, in urma campaniei
din vara anului 2007°.

Primele sapaturi de salvare au
inceput in doud puncte distincte
situate  pe malul Dunarii, la
aproximativ. 10 km sud-vest de
Desa: ,,Castravita”, situat in dreptul
kilometrului fluvial 766,in perimetrul
zonel cunoscute sub numele de
»Dealul Dibiloiu” si ,,La Ruptura”
situat in dreptul capatului de vest al

]

insulei Acalia s1 la aproximativ 1 km
vest de grindul Castravita, pe malul
inalt al Dunirii’.

Fig. 1. Situl arheologic Desa

In  punctul ,Castravita”  se
cerceteaza, pfin

minte de incineratie,

sectiuni, mor-
datate in
epoca bronzului mijlociu, cultura

Verbicioara, si, prin suprafete,
o necropold tumulara, datata
Hallstattul Mijlociu, cultura

Basarabi, si structuri de zid din

Y
epoca romani.

Bratarile plurispiralice prezentate
in lucrare, descoperite in punctul
,»Castravita”, in numir de patru,
sunt datate sec. VII a. Chr. si
apartin culturii Basarabi, culturd

din Hallstattul Mijlociu in spatiul

carpato-dunirean, datati in perioada
700 - 650 a. Chr.® (fig. 2,3).

Britarile din bronz care apartin
primei Epoci a Fierului, Hallstatt,
cultura Basarabi sunt descoperite
in morminte de inhumare si sunt
numeroase si variate ca formi si
dimensiuni.

Unele podoabele sunt realizate

dintr-o bara suficient de groasi cu
sectiunea aproape ovala (fig. 4) sau
dintr-o bara subtire, rotunda (fig. 5),
pe care am putea sa o numim sarma
de bronz.
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Bratara este usor ovala, lucru datorat

probabil modelarii initiale. 15
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Britara nr. 1 realizata dintr-o bara
de bronz subtire modelata la cald
are lungimea de aproximativ 90 cm,
greutatea de 84,300g, dimensiunile
75mm x 65 mm, DM 2 mm in

sectiune.

Fig4, 5. Bratarn spiralice, Bratari plurispiralica

Bratara plurispiralica nr. 2 (nr. inv.
I 52011) (fig. 7) este formata din
zece spirale. Spiralele au sectiune

Fig. 6. Britara plurispiralica nr. 1

patrulatera si sunt ingustate la
capete. Bratara este circulara.

Bratara nr. 2 realizata dintr-o bara
de bronz subtire modelati la cald
are lungimea de aproximativ 90 cm,
greutatea de 92,200g, dimensiunile
72 mm x 72 mm, DM 2 mm in
sectiune.

Acestea sunt lucrate manual iar
grosimea firului este neuniforma
datoriti baterli, ceea ce creaza
deformiri si tensiuni mecanice in
structura bratarilor.

Fig. 7. Bratara plurispiralica nr. 2

Bratara spiralica nr. 3 (nr. inv. I
52012) (fig. 8) este formata dintr-o
spirala si jumatate. Spiralele au baza
dreaptz’l, partea superioarﬁ convexa
si sunt ingustate la capete. Bratara
vazuta din lateral pare patratd, cu
colturile mult rotunjite. Cele doua
spirale sunt lipite una de alta.

Britara nr. 3 realizata dintr-o
bard de bronz mai groasa modelatd
la cald are greutatea de 54,200g,
dimensiunile 63 mm x 65 mm, DM
2 mm x 10 mm in sectiune.

Bratara spiralica nr. 4 (nr. inv. 1
52013) (fig. 9) este formatd dintr-o
spirala si jumatate. Spiralele au baza
dreapta si partea superioard convexa.
Unul dintre capete este ingustat

Fig. 8. Bratara spiralica nr. 3
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iar celalalt este rupt din vechime.
Britara vazuta din lateral este ovala.
Cele doui spirale sunt lipite una de
alta.

Bratara nr. 4 realizata dintr-o
bara de bronz mai groasia modelata
la cald are greutatea de 41,700g,
dimensiunile 63 mm x 67 mm, DM
4 mm x 10 mm in sectiune.

O caracteristica pentru bratarile
de tip Basarabi
ornamentelor.

este  absenta

Fig. 9. Britara spiralica nr. 4

Se poate spune cd aproape toate
bratarile din bronz de tip Basarabi
prezinta analogii cu cele descoperite
atat in necropolele de la Balta Verde,
cat si in aria civilizatiei ilirice de la
Glasina.

STAREA
DE CONSERVARE

Britirile au fost descoperite
intr-un sol sarat, alaturi de substante
organice provenite din mormintele
de inhumatie. Stratul de coroziune
este format din hidroxocarbonati
de cupru in care se gisesc zone de
clorura de cupru.

Suprafata metalului la toate piesele
are un aspect prafuit si patat, de un
verde palid, care indica depozitele
de cloruri. Stratul gros de coroziune
afecteaza o treime din grosimea
sarmelor si barelor de cupru din

care sunt realizate bratirile ceea
ce a dus la fragilizarea pieselor in
ansamblu, deformare mecanica
usoarda si pierderea de material in
anumite zone, aproape de fisurare
(bratara nr.1).

O mare parte din procesele de
coroziune localizatd este intretinuta
de prezenta anionilor de Cl- in
mediu.

Problema principala a stabilizarii
metalelor arheologice provine din
dificila extractie a clorurilor.

INVESTIGATII

FIZICO - CHIMICE

Analizele efectuate au constat in
examinarea stereomicroscopica s
teste microchimice (analizele au fost
efectuateinlaboratorul deinvestigatii
al Laboratorului de Restaurare —
Conservare al Muzeului Olteniei de
citre investigator Ana Voinic).

Trebuie  semnalatd o  stare
avansata de degradare, o coroziune
generalizata, profundd, mai ales la
bratarile plurispiralice din sarma
subtire de bronz care a dus la o
fragilizare accentuati a acestora,
subtierea miezului metalic, aparitia
chiar a unor mici fisuri (fig. 10, 11,
12, 13).

Tehnica de lucru

Bratarile  spiralate
fost executate din bara de cupru
prelucratd prin batere la cald pe
un suport cilindric din lemn, iar
bratirile subtiri spiralate au fost
executate similar din sirma de cupru
prin batere la cald tot pe un suport
cilindric din lemn.

groase  au
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STABILIREA
DIAGNOSTICULUI

Diagnosticul  este o etapd
esentiali a tratamentului chimic
care stabileste:

- bratarile sunt realizate din aliaj de
cupru — staniu acoperite cu un strat
gros de coroziune de culoare verde
prafoasa, format din carbonat de
cupru si clorurd de cupru.

Tratamentul de stabilizare a
clorurilor de cupru trebuie sd

permita:

Saruri bazice de
cupru,
hidroxocarbonai

- extragerea clorurilor active

- izolarea clorurilor

Extractia clorurilor  realizeaza
stabilizarea aliajelor cuproase care se
obtine prin solubilitatea deosebiti a
clorurilor si posibilitatea trecerii lor
in solutie.

Plecand de la diagnosticul stabilit
referitor la starea de conservare
a obiectului vom  determina
urmatoarele etapele de interventie:

curdtire mecanica, stabilizare,

consolidare, neutralizare si modul
lor operativ.

Fig. 10, 11, 12, 13. Microfotografii:
coroziune activa, fragilizare accentuatd; natura
compusilor de coroziune

Sulfati,
sulfuri de
cupru

Clorura
de cupru

Cuprul metalic
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TRATAMENTUL
DE RESTAURARE $I
CONSERVARE

In urma diagnosticului stabilit
propun urmatorul flux tehnologic:

» degresare cu solventi organici;

» spalare cu apa distilata;

» curatire mecanica sub lupi;

» pentru britara nr. 1, curitire
mecanica  usoard urmati  de
consolidare in zona care prezintd
fisuri cu rasina epoxydici Devcon
- cu uscare rapidd, pentru a sustine
tratamentul chimic;

» Tratament chimic - Declorurare
cu solutie de sesquicarbonat de
sodiu’ — conc. 1%

Extractia  clorurilor  cuproase
poate fi efectuata prin imersie intr-o
solutie de sesquicarbonat de sodiu
(solutie echimoleculara de carbonat
acid de sodiu — bicarbonat de sodiu
si carbonat de sodiu) in concentratie
variind intre 1% - 5%.

Solutie de sesquicarbonat
sodiu, conc. 1 % reprezinta:

- bicarbonat de sodiu — NaHCO?3
—44g/1

- carbonat de sodiu — Na2CO3 —
5,6g/1

Problema principala a stabilizarii
cuprului corodat (coroziune activa)
o constituie extragerea si eliminarea
clorurilor active din straturile de
coroziune. Eliminarea clorurilor se
face prin extragerea si izolarea lor
de mediul ambiental, nociv, prin
transformarea partiala a compusilor
de coroziune instabili in stabili.

Actiunea chimici a sesquicar-
bonatului consti in principal in aceea
ci favorizeaza dizolvarea clorurii de
cupru datoritd pH-ului siu bazic sau
prin complexare conform reactiei'’:

de

2CuCl + OH- --—-- Cu20 + H+
+ 2Cl-4CuCl + O2 + 8HCO3-
4[{Cu(CO3)2]2- + 4Cl- + 2 H20

Patrunderea solutiei in interiorul
craterelor de coroziune este
obligatorie. Scoaterea clorurilor in
afara obiectului depinde in mod
esential de porozitatea produsilor de
coroziune si a cupritului, Cu20 in
particular.

Acest tratament este de lungd
duratd (mai multe luni), temperatura
de lucru este de 500C, solutia se
schimba saptamanal si se face testul
clorurilor (testarea clorurilor se face
cu azotat de argint, AgNO3 - conc.
2 Y5).

Tratamentul permit o bunid
conservare a  produsilor  de
coroziune deci a pastrarii in bune
conditii a suprafetei originare sau a
unei patine.

Este  posibil  de  urmarit
concentratia de cloruri extrase prin
testarea clorurilor cu azotat de argint
(fig. 14, 15, 16).

Sfarsitul tratamentului chimic este
determinat cu ajutorul testului de
cloruri — in ultima api de spalare se
pun 2-3 picaturi de azotat de argint
care precipita in prezenta clorului.

Lipsa precipitatului indica
eliminarea clorului din produsii de
coroziune'!.

» spalare finali;

» neutralizare (apa distilata);

» stabilizare cu benzotriazol
(BTA). In timpul tratamentului cu
BTA (benzotriazol) obiectul este
imersat fie intr-o solutie BTA, conc.
de pana la 1% in apa distilata, la o

temperatura pana la 500C, fie intr-o
solutie BTA, conc. 3% in alcool etilic
sau metilic. Stationarea obiectului in
baie dureaza intre 30min — pana la

https://biblioteca-digitala.ro
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brétarile plunspiralice
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Fig. 14, 15, 16. Reprezentarea graficd a

extractiei clorurilor
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2 ore pentru suprafetele metalice
curate'?,

BTA-ul (are rol de stabilizator
st inhibitor) va forma complecsi
care vor precipita suprafata
clorurile cuproase, izolandu-le astfel
pe acestea din urma
inconjurator.

la

de mediul

Inhibitorul de coroziune reduce
de corodare diminuand
tendinta metalului de a reactiona cu
mediul potential coroziv.

» uscare in alcool etilic pe hartie
de filtru;

» peliculizare cu Paraloid B 72,
conc. 5% in toluen.

viteza
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Fig. 17, 18, 19, 20, 21, 22. Fotografii finale

SUMMARY

The paper presents the saving,
stabilization,  conservation  and
restauration issue of some bronze
ornaments — bracelets — and their
evolution from their discovery till
the moment of the exposition in
the museum.

The bracelets, four by number,
two plurispiralic, with ten spirals
(G - 84,300g, d — 75x65 mm; G —
92,200 g, d — 72x72 mm) and two
spiralic bracelets, with two spirals (
G — 54,200 g, d — 63x65 mm; G —
41,700 g, d — 63x67 mm), are
dated back in the VII century B.C.

The ornaments belong to the
Basarabi Culture, a Middle Hallstatt
Culture, located in the danube-
carpathian space, dated between
700-650 B.C., were discovered
in interment graves in the city
of Desa, Dolj county, Romania,
situated in the Danube's holm. One
of the characteristic feature of the
Basarabi bronze bracelets is the lack
of adornments from wire or metal
bar of bronze warm moulded.

The accentuated conservation
state is caused by bronze's
composition, the salty soil in which
were also discovered the organic
substances proceeded from the
interment graves. The corrosion
layer is formed by carbonates (green
copper ore and azure copper ore)
and basic copper sulphates, oxydes
and copper sulphides and in the
extend areas copper chloride along
with copper phosphate.

The treatment aimed to preserve
the patinaby eliminating the chlorides
by stabilizing the metallic surface
through inhibating techniques and
final conservation of the metallic
structure.
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